Fiber Deep & Next Gen
PON Testing

Lessons learned und best practices

Christian Till

Technical Sales Engineer, Physical Layer
COMPLITER ===

CONTROIS



LA R e i
o @ acta il g |
|

_ x“ﬁ__;_—.“.___ I‘ =._1‘H_

-

."._.. ,.._ s B .________._,
v_ﬁ..__h_l..l P 1 -
A aat iy n

_i.._\. P i i .l| =i

o ____._..._.lf___l_ AR

R T [

Iy i - . _H_.— ! __-

Wt ail n

B b iy

_._...._ - 3 i
i_; _L.r_.r. = m
1y . . .

e T
.._._“—_._. .n___.‘_I“.:lH\ E—r* __.— E- A —

g 1 4
_ !
e Y L

vl
gy B

o Sy

e,
e

Bt

Mehr Bandk ¢

Schneller fahre



Hohere Bandbreite - Erhohung der Bitrate

Legacy-Systeme erhthen die Ubertragungsrate [Bit/s] auf einer Single Fiber zur
Erzielung einer hoheren Bandbreite.

Single Fiber
>/ L
1Gbit/s 10 Gbit/s

Netzwerke erhohen heute die Ubertragungsrate und die Anzahl der
Sender (Lichtwellensignale, die mit unterschiedlichen Frequenzen/Wellenlangen
laufen) um die Faserbitrate zu erhohen.

x10 Channels
(Frequencies)/Wellenldngen
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Next-Gen Multi-application Netzwerke

HEADEND OUTSIDE PLANT | I
MILUMETER WAVE I
o '
i [
i M Optical Ring I
| 10G U 10G DWDM
X GPON/10GEPON |
W Enterprise
; i [
! o "
EntE‘rFI'I'ISE
106G I &
[
[
4



Es ist nicht moglich, die Methoden
von gestern zu verwenden, um die

Netzwerke von morgen zu
implementieren und zu testen!




Fiber Deep & RPHY— Access testing solutions

Layer 1&2 Tests

. Stecker Inspektion

‘ Faser Charakterisierung
OTDR/iOLM

Optische Spektralanalyse

Remote PHY
QAM DOCSIS 3.1

@ cthemnet validation services
() RF/Docsis analysis

Commercial
service

Remote PHY I,
QAM DOCSIS 3.1
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Sind Sie bereit?

Fiber Deep wird optische Herausforderungen fiir die Betreiber/Installateure/Auftragnehmer mit sich
bringen:

Tausende neuer Glasfasern fiir den Einbau in Kopfstellen
Patchfelder mit hoher Faserdichte mit mehreren Anschlusspunkten und MPOs
Installation eines neuen passiven DWDM DEMUX im Feld und mehrfaches Wellenlangen-Management.

Langere optische Verbindungen, 1T0GE+ welche anfallig fir Dispersion sind




Fiber Deep & RPHY- Testlosungen fir den
Accessbereich

Head-Ends Field nodes

-Faser Inspektion -Faser Inspektion

-Verlust und ORL (Spleissungen, Verbindungen, MUX/DEMUX) -Verlust und ORL (Spleissungen, Verbindungen, MUX/DEMUXWDM
-Backbone Faser-Charakterisierung -RF Spectrum Analyse, QAM, OFDM for Docsis 3.1
-Tx Signalpegel und Rauschen (0SA)

-SFP Zertifizierung
-Ethernet service Validierung
-PTP 1588
-Docsis 3.1 Kanéle, IPTV/VOIP

-SFP Zertifizierung
-Backbone Ethernet Service-Validierung (100G/400G)
-PTP 1588




Worauf ist bei der

Einflgedampfung
Spleisse und Stecker

Macrobends

Leistungspegel

‘ Link ORL

&

Steckersauberkeit

Link Kontinuitat




Faserbezogene Probleme konnen
Signale auswirken!
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Sauberkeit des

Steckverbinders und
Inspektion von Glasfasern
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Stecker Inspektion

Ursache von Netzwerk- A - -
‘ ’ ' C cMax2 @ =
Die fehlern I

Nummer @ schlechte

> Jeder Stecker ist wichtig - was ist, wenn die Faser #4
beschadigt ist und dieser Link 6 Monate spater nicht mehr
funktioniert?

> Automatisierte und effiziente MPO-Inspektionslosung flr
First-Time Right

> Lange Reichweite fur dichte Paneele (ultrahohe Dichte 72x
MPO in 1U)

MEASUREMENT RESULTS

® Fail
Type A (type A expected)

MEASUREMENT NAME >
Fiber1
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Signal Beeintrachtigungen

Je schneller wir Gbertragen, desto weniger
konnen wir tolerieren Heutiges 1 OGigE Signal

Altes “langsames” 1GigE Signal Saubere Verbindungen

Saubere Verbindungen HHH”HH |””|

0707010707070107010

0 T 0 T 0 1 0 * ORL Grenzwerte
— 1GE=18dB
— 10GE =29 dB
— 100GE =30dB



Signal Beeintrachtigungen

Je schneller wir Gbertragen, desto weniger
konnen wir tolerieren Heutiges 1 OGigE Signal

Altes “langsames” 1GIgE Signal Verschmutze Verbindungen

Verschmutze Verbindungen

I | I I I I TTTTTT1117171171717171 7177

0 1 0 1 0 1 0 * ORL Grenzwerte
— 1GE=18dB
— 10GE =29 dB
— 100GE =30dB




Auswirkungen von schlechten

Steckverbindern

Verunreinigungen in einer Verbindung haben Auswirkungen auf Reflexion und Verlust.
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Auswirkungen von schlechten

Steckverbindern

Die zulassigen Werte fiir den Verlust bei 1310 nm/1550 nm sind wie folgt:
Weniger als 0,35 dB pro Anschluss (Industriestandard)
Weniger als -50 dB Reflexionsgrad bei UPC, weniger als -65 dB bei APC
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Link-Charakterisierung

und Fehlerbehebung
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Anwendung fur Fiber Deep & Remote PHY

Verwenden Sie den C/DWDM OTDR, um die Kontinuitat wahrend des Baus durch den
MUX/DEMUX zu Uberprufen.

Verwenden Sie den C/DWDM OTDR, um ein End-to-End-Verlustbudget zu erhalten.
Fehlerbehebung vom Kopfende aus: Laufende Tests am wvl-Port des Kunden (xWDM)
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Best Practices fur die F T [ H-Installation

Verwendung des Intelligent Optical Link Mappe ‘anstelle des guten alten OTDRs
IOLM™: Multlpulses mit intelligenter
Erkennung und Diagnose

OTDR: Single pulse
OTDR Operation

Laser
N {[ de 1T ]
Coupler Ar P T ]
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1 j @ Link ORL: 50.04dB 49.84 dB
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[ OTCR | Events |  Measure Trace Infa.
Type MNurnber Loc. Loss Refl. Aft, Curnul, A Type Pos. (ITI) Loss (dE) Reflectance (dB)
v 1310nm | 1550 nm | 1310 nm | 1550 nm
— (19513 km) 1.267 0,649 1267 B () —%_L— 1:4* E 121.3 10.200 10.387
L 2 1.9513 1967 Analyze :
— (1.2064 krri) 0.482 0,399 2,449
n 3 3.1577 - 146 2,449 « Make sure that spiit ratio is correct, A
v Make sure that the splitter is properly spliced. =




Macrobend Erkennung: Hoherer Verlust bei hoherer

Wellenlange

OTDR OTDR offline IOLM

Event 5
Mon-Reflective
25.0282 km

1550 nm =y Loss
1625 nm {dﬂ]

=03 0.100

—_— =5 0.699




Macrobend Erkennung: Hoherer Verlust bei hoherer

Wellenlange

Netzwerke, die GPON (1310/1490 nm) betreiben kdnnen, konnen moglicherweise kein NG-PON2 (1600 nm)

transportieren.

GPON

XGS GPON
down

up up
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Channelized analyzer vs. OSA
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; . . . . Ein OSA misst die
Ein Power Meter misst Ein FOT5200 misst die Leistung gegen Wellenlénge

die Gesamtleistung Leistung pro Kanal Inklusive OSNR & A




Auftreten von Dispersionsproblemen

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Dispersionsprobleme treten auf wenn...

1. Die Datenrate betragt 10 Gbit/s oder mehr, gemass ITU-T G.
650.3

2. Die Linklange ist lang genug
- EXFO Faustregel: 10 km oder mehr

« Remote PHY und NG-PON2 wird bei 10 Gb/s und Langen > 10
km liegen.

Transmission media and optical systems characteristics —

R

Dispersionsprobleme werden eine Herausforderung fur die
digitale Optik in Remote PHY sein.

Dispersionsmessungen wahrend der Bauzeit sind kritisch!
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Vier Schritte zum erfolgreichen optischen

Einsatz

4 Dokumentation

Geben Sie die Informationen an, die
Sie im Abschlusspaket bendtigen.

3 Best Practices wahrend der Bauphase

Inspektion von Steckverbindern
Fasercharakterisierung — Richtig beim ersten mal

2 Erstellen Sie Ihr MOP

Stellen Sie lhrem Team geeignete MOPs zur Verfugung, um
die Konsistenz der Ergebnisse zwischen verschiedenen
1 Teams sicherzustellen.

Bieten Sie ein komplettes optisches Training an.

Grundlegend (107: wie eine Glasfaser funktioniert und wie man testet) und
praktisches Training




Ethernet Service Level

Validierung




R-PHY iISAM (Y.1564) Resultate

Methodology: Constant

SAM Objective: Test all ! -
traffic TX and RX analysis

performances

= throughput,
= frame delay,

o = frame loss,
Test objecive = frame delay variation (Jitter)
= 00S

[4] - FTBx-88200NGE Power Blazer

1P |10.10.209.59
MAC Resolved

o

LINK
Port 1 | 10GE LAN ~
v

Total: 10000.0 Mbit/s

i 2
] o CIR (Mbit/s) E

[ [ priority ~|| so000 |

‘Bﬁt Effort ][ s0000 |

IZI Performance Test # Results

[ ] RFC6349 Test on Service 1

EI Configuration Test

(OGS

i3 |P1 10GE LAN LINK 4

[4] - FTBx-88200NGE Power Blazer

Summary I@

Service Configuration Test Completed, Pass @  sStartTme  2/24/2018 10:50:04 AM

; - FD (ms) IFDV (]

.Pmritv 8000.0 <0.015 <0.015 0.0000 10000.00

Gd 00-01:58

.Best Effort 2000.0 <0.015 <0.015 0.0000 10000.00
o

IFS‘\&Q)S) [l RX Rate (Misit/s) f TI 'i.

e Report Laser
|.oad

Service Performance Test Completed, Pass

Service

FD {ms)
(Latency)

TX CIR (Mbit/s)

8000.0 0.0000 8000.00

2000.0 0.0000 1999.99

Total RX Rate (Mb

i3] P1 10GELAN LINK 4 [2.0dBm| A&
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